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Was bedeuten die neuen Phosphor-Anforderungen
far die Verfahrenstechnik der Klaranlage Oberursel? -

" Reinigungsanforderungen
» Pyes20,5mg/ll > optimierte Simultanfallung (+ ggf. optimierte NKB)

» Pys<0,5mg/l => optimierte Simultanfallung + optimierte NKB +

(Pges < 0,2 mg/l) Nachfallung + Flockungsfiltration
Anzahl Anzahl Anla-
be- gen, die die . .
troffener | notwendigen Anforderung fur die
5 | Detaillierte Spezifi- | Aniagen | Anforderun- s
Nr. | GK Kation jeGK | gen derzeit Anforderung Klaranlage Oberursel:
wahrschein-
lich nicht
einhalten » P = 0,4 mqg/l
(Stand 2014) . 9/
Pges (2 h-Probe), Uberwachungs- (2'h'Pr0be)
1 5 8 8 wert: 0,4 mag/L
Arithm. Monatsmittelwert Pges (24h- » =
Probe), der Eigenkontrolle: 0,2 mg/! Pges 0,2 mg/I
In Einzugsgebieten (24'h-PrObe
von Schwarzbach .
(Ried), Rodau und als Monatsmittel)
Urselbach wegen
tjgr;'nugirsﬁgﬂgine% Pges (2 h-Probe) ), Uberwachungs-
2 4 Phosphorbelastung. 16 15 wert_ 0.4 mg/l
Bei einzelnen Tal- Arithm. Monatsmittelwert Pges (24h- : ~
Probe) der Eigenkontrolle: 0,2 ma/l €Y - P
sperren wegen hoher . BT & ,‘E;\

r
s ‘_;{' sl Auszug der Tabelle 3-3; MaRnahmenprogramm 2015-2021; e
o S~ B HMUKLV; Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie in Hessen &=
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Was bedeuten die neuen Phosphor-Anforderungen

fur die Verfahrenstechnik der Klaranlage Oberursel? -
Flockungsmittel
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Was bewirkt die Flockungsfiltration
hinsichtlich der Phosphorelimination? -

Filtration reduziert abfiltrierbare Stoffe (AFS) im Ablauf pP 0,03g

... und mit den AFS auch partikularen Phosphor (pP) AFS lg

" In Kombination mit einer (Nach)Fallung wird aus der Filtration eine
Flockungsfiltration zur Phosphorelimination

" Gel6ster Phosphor wird durch die Nachfallung in partikularen Phosphor
tberfdhrt und in der Flockungsfiltration zuriickgehalten

" Alternative (?): Optimierung der NKB zum AFS Ruckhalt <5 mg/I
PP,y = 0,30 mg/I pP, <0,15 mg/I
AFS,\ = 10 mg/I AFS,. < 5 mg/l
|
Simultanfallung Nachfallung
| VKB Belebungsbecken * NKB
| v
_ ' EaNA R
: E‘ T Fallung
! :cr?:an t Rickaut- | yerschuss- Hebe-

1 ' schlamm *schlamm werk

Rickspilwasser
Fallschlamm
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Auswirkung der neuen Anforderungen auf die P-Fallung

Fallmittelbedarf —
" genauere Betrachtung 10,0 -
. (...) Simultan- - : :
der Phosphor-Fraktionen 450 allung [ Nachailung | | Fitration
— 0,65 -

" Pges= PO, P B 050 | A

+pP W 0,55

1 ' ' \
+snrP A 0,50 \ Filterrickhalt

0,45 pP = 0,45

Phosphorkonzentration (mg/l)

0,40 -
0,35
0,30
0,25 - gesar = 0,20 mg/I
M P, -gesamter Phosphor 0,20 -
B PO,-P - geldster Phosphor 0,15
4 0,10

B pP - partikuldrer Phosphor 0.05 -
B geloster nicht fallb. P (snrP) 0,00

/—- Zulauf Belebung |/ Ablauf NKB

Simultanfallung Nachfallung
VKB Belebungsbecken ; NKB
\ 4
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Belebung _’m_b
T @ Fallung
Hebe-
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*schlamm wer
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Fallmittelbedarf

Anstieg der
Fallmittel- und

Entsorgungskosten

umrd. 75 - 85 %

Auswirkung der neuen Anforderungen auf die P-Fallung ( ‘ |
Ist-Zustand Soll-Zustand
Annahme Py oy = 0,80 mg/l Annahme Py or = 0,20 mg/l
550 A
® Nachfallung
500 4| T
m Simultanfallung
4504+ B
800 - -
0 insparungen
350 _____________________________________;'_-_7__5_'_::_9__(_)___/_(2 __________________ durCh
365 m? Optimierung
0+ S (345+20) . VKB und
250 4 eeeeeeeee————— /| Bio-P

Fallmittelbedarf (AICI;) [m%a]

200 H~

150 H~

100 4 B
50 4 Fallmittel-Lieferungen [ -
pro Jahr: 10-12
0 s
Bsr=1,5 Bse=1,2

AN = Ablauf Nachklarung

AF = Ablauf Filter
SF = Simultanfallung
NF = Nachfallung

® Fallmittelbedarf

__ XpFauwPranQrd
z-1.000

» By rm

Fallmittel-Lieferungen

pro Jahr: 18-24

R =2,0
Bye=2,5 Bye= 3.5

AFS,- =2 mgll AFS,- =5 mgll
PO,-PAe = 0,1 mg/l PO,-P,e = 0,0 mg/I

BSF = 2,5
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Lageplan der Klaranlage Oberursel
AusbaugrofRe: 75.000 EW =

Uberschwemmungs-
gebiet
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Optimierung der bestehenden P-Elimination

Simultanfallung, MSR-Konzept, Bio-P, Vorklarung, Belebung, Nachklarung

. Verkleinerung VKB +

2 x PO,-P-Analysatoren im
Messhaus (1 x je BB)
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Verfahren zur Abwasserfiltration / Flockungsfiltration

Ubersicht Raumfilter __
Raumfilter - Beispiele .
= Klassischer Raumfilter Fatung F't :
» Kontinuierliche Sandfilter | e T e
» DynaSand (Fa. NordicWater) :
» Contiflow (Fa. Huber) Vo M e T l
= Sonderverfahren F | 1ol \—\

» Fuzzy-Filter (Fa. Bosmann)

v i
E S~ v
Rohwasser — | |

Entlliftung «—;

/)
e ] 27
02024%020%0202a26%620%020%0 %
S S e
V////////////ﬁ//////////

% DWA-A 203 (1995)
Filtrat «— L Entleerung www.huber.de

Spiilluft —e=
Spililwasser — 1.

www.nordic-water.de
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Verfahren zur Abwasserfiltration / Flockungsfiltration
Ubersicht Flachenfilter o

Jo; i'L'th:’Uf T ——
T
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= Scheibenfilter e
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» i i : s
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Konzept Nachfallung und Flockungsfiltration ¢ \Ubemhwemmungsgeb‘ef

Flachenbedarf und Anordnung . \
“ | Gebaude fur
' . M+E-Technik o
®  |Lageplandarstellung s
. o Reserveflache «—— Beispiel Raumfilter
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= Auf Basis einer :)e ARRpecKan
Vordimensionierung " |
zur Ermittlung des X
Flachenbedarfs A e | 4
| Fal| - S A - S Né\ue Fallmittel-
" Erweiterungsflache =l i Denitrifikation | Nitrifikation . Dosierstellen

- - Simultanfallung
unter Vorbehaltder -, 7 .22~ @l Denitrifikation Nitrifikation |

weiteren Uberortlichen

Planung
Falimittelstation
— Simultan-

u. Nachfallung

N - \ Zwischen-

= pumpwerk

e

N Zufahrt
LN

Uberschwemmungsgebiet

4

HINTER pgr
KREBSMOHLE OPTIMIERUNG s
NACHKLARBECKEN Il + IV

www.aquadrat-ingenieure.de 18.05.2016 13



Verfahrensvergleich B
der Abwasserfiltration / Flockungsfiltration -

® Netto-Investitionskosten (€)

(ohne Baunebenkosten) = Netto-Investitionskosten: ~ 2,1 ... 2,5 Mio. €

(ohne Baunebenkosten)
2.500.000 weitere E-Technik
2.250.000 +—— Messtechnik
2.000.000 | StralBen+Wege
1750.000 [ Geb&ude fir M+E-
' ' Technik
B Schlammwasserschacht
1.500.000 -
B Schlammwasserbecken
1.250.000 -
m Druckluftspllung
1.000.000 -
B Spulwasserbecken
750.000 - B Filtereinheit
500.000 - Flockungsbecken
250.000 - Fallmittelstation
o | Zwischenhebewerk
klassischer Raumfilter kontinuierlicher Sandfilter Flachenfilter -
Kostenannahme KA Oberursel (75.000 EW) = tendenzielle Aussage! S =
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Verfahrensvergleich
der Abwasserfiltration / Flockungsfiltration -

" Energieverbrauch (kWh/a)

160.000
Energieverbrauch kwh/a
140.000 - Umwalzung .
Schlammwasserspeicher
I Schlammwasserpumpen
120.000
W Spulwasserpumpen
100.000 ~ M Filterantrieb
© 225.000 50.000 =
= Zwischenhebewerk 45,000 S
20.000 = 200.000 QU= M Druckluftgeblase
£ 175.000 40.000
35.000
150.000 30.000 B Umwalzung
60.000 125.000 25.000 Flockungsbecken
100.000  =mmmmmnnnne gftnnnnnnnnnnn 20.000 B FHM-Dosierung
75.000 15.000
40.000 50.000
’ 10.000 B Fillmitteldosierung
25.000 5.000
0 0
20.000 i
012345678 91011 W Zwischenhebewerk
Forderhéhe (m)
. | I
0 1 T T
klassischer Raumfilter kontinuierlicher Sandfilter Flachenfilter

Kostenannahme KA Oberursel (75.000 EW) = tendenzielle Aussage!
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Verfahrensvergleich B
der Abwasserfiltration / Flockungsfiltration =

B Jahreskosten:

" Netto-Jahreskosten (€/a) ~ 300.000 €/a (netto) // ~ 400.000 €/a (brutto)
®  EW-spezifisch:

300.000
~ 4 €/(EW - a) (netto) // ~ 5,5 €/(EW - a) (brutto)
275.000
250.000 -
 Kapitalkosten (M- und E-
225.000 | Technik)
 Kapitalkosten (B-Technik)
200.000 -
B Flockungsmittel
175.000 -
B Entsorgungskosten
150.000 -
125.000 M Fallmittel
100.000 | M Instandhaltung
75.000 - M Energiekosten
50.000 - M Personalkosten (1/2 Stelle)
25.000 -
0 1 I I

klassischer Raumfilter kontinuierlicher Sandfilter Flachenfilter

Kostenannahme KA Oberursel (75.000 EW) = tendenzielle Aussage!
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Kombination |

Flockungsfiltration - Spurenstoffelimination -
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Kombination
Flockungsfiltration - Spurenstoffelimination -
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Kombination N . \Uberschwemmungsgebiet

Flockungsfiltration - Spurenstoffelimination \
% g’:}:{; | Gebaude fir
M+E-Technik o
® Lageplandarstellung - N
o G o Reserveflache «—— Beispiel Raumfilter
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3 < P \
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1 TN

e
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®  Auf Basis einer "

Vordimensionierung .

B ' R s SN Neue Fallmittel-
Flachenbedarfs : Denitrifikation Nitrifikation — Dosierstellen
_ ) - Al - - "5 Simultanfallung
® Erweiterungsflache - = 7 L2 Wl Denitrifikation Nitrifikation |
unter Vorbehalt der BN i - e
weiteren Uberdrtlichen |22 —
Falimittelstation
Planung — Simultan-

u. Nachfallung
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-~ 3
- Zwischen-
L e pumpwerk
N o"’
. Zufahrt
— X
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Zusammenfassung

® Zur sicheren Einhaltung der neuen Anforderungen wird
die Optimierung und Erweiterung der P-Elimination erforderlich:

» Optimierung und Erneuerung der Simultanfallung
» Errichtung und Optimierung der Bio-P

» N-Elimination bericksichtigen

» Errichtung einer Nachfallung

» Feststoffriickhalt durch eine Filtration

® Netto-Jahreskosten (nur Fallung und Filtration):
~300.000 €/a =» ~4 €/(EW-a) = ~0,05...0,08 €/m3,,,2sser

(Beispiel KA Oberursel 75.000 EW)
" FUr eine spatere Kombination aus Flockungsfiltration und
Spurenstoffelimination

» Flachenkonzept und Klaranlagenhydraulik friihzeitig beachten
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Aktueller Stand und weiteres Vorgehen

" Schrittweise Umsetzung des Gesamtkonzeptes
» Optimierung im Bestand = Simultanfallung + Vorklarung + Bio-P
» Erweiterung der Klaranlage  =» Nachfallung + Flockungsfiltration

Maogliche Zeitplanung 2016 (2017 |2018 |2019 (2020 | 2021

Optimierung und Erneuerung der Simultanfallung ...

Optimierung der Vorklarung und Errichtung der Bio-P ...
21?7

Klarung maoglicher Erweiterungsflachen

KA-Erweiterung (Pumpwerk, Nachfallung, Filtration)

Weitere laufende bzw. geplante Umbaumal3nahmen

" Abstimmung weiterer Punkte
» Finanzierung, Fordermittel, Terminvorgaben
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