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Oberflachengewasser — Typen

Insgesamt kénnen in Hessen 9 FlieBgewassertypen unterschieden werden:
3900 - Typ 5 Grobmaterialreiche silikatische Mittelgebirgsbache
3000 | [N - o - Typ 5.1 Feinmaterialreiche silikatische Mittelgebirgsbache
- Typ 6 Feinmaterialreiche karbonatische Mittelgebirgsbache
2500 + L “ 7| -Typ 7 Grobmaterialreiche karbonatische Mittelgebirgsbéche
E Seiail il e Typ 19 Kleine NiederungsflieBgewasser in Fluss- und Stromtalern
% - Typ 9 Silikatische fein- bis grobmaterialreiche Mittelgebirgsflisse
%; 1500 L FAT __| - Typ 9.1 Karbonatische fein- bis grobmaterialreiche Mittelgebirgsflisse
= - Typ 9.2 GroBe Fliisse des Mittelgebirges
1000 + 28 “-| . Typ 10 Kiesgepragte Strome
500 + 4 i I oz N - BN .o e R
il | _n

8.1 9,2 10

FlieBgewassertyp
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WRRL in Hessen
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11523
k- Einschiitzung Gesamtzustand
Oberflachengewdsser

Bestandsaufnahme
gesamt (Ende 2004)

Gesamtlange der Gewasser
(FlieBgewasser mit einem
Einzugsgebiet > 10 km?):
8.259 km

Gesamtzahl Wasserkorper
FlieBgewasser:
433

Einschitzung Gesamtrustand der Wasserkorper (Bazug 2004]
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Operatives Monitoring

- FlieBgewisser Biologie -

et




| Zwischen-Monitoring
| Biologie

| vorlaufige Auswertung
(2007)

Erstes Fazit

Ergebnisse Bestandsauf-nahme
im Wesentlichen bestatigt

Flora und Fauna der Fliess-
gewasser hauptsachlich durch
veranderte Gewasser-struktur
und durch Phosphor
eingeschrankt.

Monitoringprogramme

Kartengrundiage: ATKIS, DLM1000 e t h
Datengrundlage: HLUG e 4 S e e n
Bearbeitung: HLUG, R. Macal, April 2007
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#._| Chemie
{ Untersuchungen
(2005 - 2006)

Q Zwischen-Monitoring

unterstutzende chem.-phys.
Parameter (Anhang V)
allgemeine Parameter, TOC
Nahrstoffe (Ammonium-, Nitrit-,
Nitrat- u. Gesamt-N,
Orthophosphat u. Gesamt-P)
u.a.

spezifische Schadstoffe (Anhange
VI, 1X,X)
(wenn in signifikanten Mengen)

Monitoringkonzept ab

2007

(Uberblicksweise und
operative Uberwachung)




HESSEN

Gesamtphosphor in
hessischen FlieRgewéssern

Zwischen-Monitoring

Chemie
vorlaufige Auswertung

(Messungen 2005)

viele WK:
P, PSM, PAK

einzelne WK:
Schwermetalle, PCB, etc.

Phosphor ges. 90% Perzentil
c 70 - 62
2 60 -
2 48 47
» 50 -
@ 40 - 32
[ Eineugsget, vor Wassarkipem {mil Baschril,] E 30 ] 22
M/ Oberfiachengewseser E 20 B
ﬂn:::miz:m Wasserkarpern mit Bezug E 10 J
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Oberflachengewasser — Defizitanalyse

Ist—_ZustE_lm:E spez. Schadstoffe
Em[_ngla (z.B. E:u_,_Zn, PSM)

!

- -3
e

e . = -
" Vergleich \ M £ =
ks g //| ’}'\R Bewertung |

.\-\-\-'—

-

1 o
Referenz-Zustand [ =
o
i __gut
Typisierung  zielgerichtete Ry
MaBnahmen- [} '

planung  sonich
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L] Oberflachengewasser — Analyse der stofflichen Belastungen

O
l. Abschatzung der potentiellen Emissionen an N und P
B fir das Einzugsgebiet (Bilanzierung in Jahresfrachten)

. -Klaranlagen

*Entlastungen
] -Streusiedlungen ‘
*Erosion

Grundwasser /
Drainage

A /r

O
‘i
Retention fur N

Retention fur P

lll. Modellierung der Nahrstoffeintrage
mit dem Modell SWAT
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Oberflachengewasser — Analyse der stofflichen Belastungen

Beispiel Pilotprojekt Emsbach
Fracht: Phosphor ges.

gesamte Fracht 16,4 [t/a]
diffuser Anteil 10,2 [t/a]

79 18 42

58

28

[%]

@ Grundwasser/Drainage
W Erosion

W Klaranlage

@ Entlastungsanlagen

SWAT-Model
gesamte Fra
diffuser Ante

37,4 [t/a]
31,8 [t/a]

Fracht: Stickstoff ges.

gesamte Fracht 267 [t/a]
diffuser Anteil 223 [t/a]

33 07
12,4

2,3 “

[%]

@ Grundwasser/Drainage
W Erosion

W Klaranlage
O Entlastungsanlagen

O Streusiedlungen

SWAT-Modellierung
gesamte Fracht
diffuser Anteil

250 [t/a]
212 [t/a]

WRRL Hessen - Projekt MaBnahmenprogramm und Bewirtschaftungsplan
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Oberflachengewasser — Analyse der Hydromorphologischen
Belastungen

Durchgangigkeit der Gewasser
- Auswertung der Wanderhinderniserfassung (lauft gerade)

Strukturgute der Gewasser

-Auswertungen von GESIS/der Gewasserstrukturgutekartierungen
im Bezug auf Untersuchungen der biologischen
Qualitatskomponenten und korrelierende Parameter

Sonderfalle HMWB

- gutes okologisches Potential

WRRL Hessen - Projekt MaBnahmenprogramm und Bewirtschaftungsplan
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Oberflachengewasser - Umweltziele —

Wasserrahmenrichtlinie fordert den ,,guten okologischen
und guten chemischen Zustand“ fur Oberflachengewasser.

Grundvoraussetzungen fur ein 6kologisch funktionsfahiges Gewasser
mit einer intakten FlieBgewasserbiozonose sind:

- das Fehlen von Schadstoffen (Schadorganismen) und die ausreichende
Sauerstoffverfugbarkeit im Gewasser;

* typspezifischische Gewasserstruktur (hier ist eine Operationalisierung
erforderlich);

Im Wesentlichen bedeutet dies:
 Eigenentwicklung fordern und lenken
- angemessenen Raum geben

- Entwicklungshindernisse beseitigen

. ,,gute” Gewassergute/Wasserqualitat (Saprobie und Trophie, Chemie)
ermoglichen

WRRL Hessen - Projekt MaBnahmenprogramm und Bewirtschaftungsplan 13



B Oberflichengewisser — Grundwasser
Schnittstelle konkret - Abflussgeschehen

. Interaktion zwischen Grund- und Oberflachenwasser
(am Beispiel Emsbach)

Niederschlag (801 mmya) Verdunstung (588 mmy/a)

. 11 M

Interzeptionsverdunstung
Transpiration
Direktabfluss ( 134 mmy/a) Evaporation

Interflow (mit Drainage)

Gewasser
Sickerwass
Kap|larer Aufstieg

Grundwasserneubndung (79 mm/a)

Quelle: HLUG 2005

verandert
WRRL Hessen - Projekt MaBnahmenprogramm und Bewirtschaftungsplan 14



HESSEN

Oberflachengewasser — Grundwasser
Schnittmenge konkret - Landnutzung

Gebietsauslass

N Wald Siedlung

[ 41% 6%

Wiesen und Ackerland
' i 42%
Pegel % W‘;{fie”
Niederbre¢hgn

Corine Landcover 2000
Legende
Flichennutzung
- Micht durchgangig stadtische Planung
- Industrie- und Gewerbeflachen
I ~ooautizchen
\ - Sport- und Freizetanlagen
. I:l Nicht bewsassertes Ackerland
- Wesen und Weiden
[:] Kormplexe Parzellenstrukturen
D Landwirtschaft und natidiche Bodenbedeckung

- Laubwalder

M KA < 50.000 EW D B ceivaicer
0 5 10 Qgﬂorﬂ oter - Mischwvalder 1 5

]
— Emsbach

B KA < 10.000 EW




B Oberflichengewasser — Grundwasser
Schnittmenge konkret — Theorie: kosteneffiziente MaBnahmen

Kernfragen:
MaBnahmen erforderlich? ja oder nein
Umfang der notwendigen Verbesserung/Verminderung?

MaBnahmen(vor)auswahl

- Bewertung der Wirksamkeit beziiglich
a) Effektivitat (welcher Aufwand bewirkt wieviel)
b) Zeitbedarf fir Umsetzung
c) Zeitbedarf far Einsetzen der Wirkung

» Ermittlung der Kosten

Kombination von MaBnahmen und Bewertung der
Kosteneffizienz

Bewertung der Umsetzbarkeit

soziale, rechtliche, finanzielle, personelle ...wissenschaftliche....
politische Hirden und Ressourcen
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Oberflachengewasser — Grundwasser
Schnittmenge konkret — potenzielle MaBnahmen

Verringerung erosionsbedingter Phosphoreintragen im Pilotprojekt
Emsbach durch Einrichtung von Uferrandstreifen

poten ahmenraume

sweise:

zierung der ackerbaulich genutzten
en (rosa), die sich in einem Abstand
$00 m eines FlieBgewassers befinden.

dentifizierung der Gewasserabschnitte,
die keinen Gewasserrandstreifen oder nur

ijhen Saumstreifen aufweisen
engrundlage GESIS).

1Kilometer
0 5 10
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B Oberflichengewisser — Grundwasser
n Schnittmenge konkret — potenzielle MaBnahmen

‘ Welche Anforderungen mussen Modelle zur Analyse
| der Phosphatbelastung von Flussgebieten erfiillen?

Berechnung menschlicher Einflisse
auf die Gewasserqualitat
- flachendifferenzierte Eintrage aus
der Landwirtschaft
- flachenbezogene Eintrage aus
stdadtischen Gebieten
- anlagenbezogene Eintrage aus
Klaranlagen und Industrie

+ Berucksichtigung des P-Riickhalts in
Flliissen und Talsperren

+ Prognosefdhigkeit, d.h. Analyse der
Auswirkungen von
Reduktionsmalnahmen

« Landerubergreifend anwendbare
Methodik und Ubertragbarkeit auf
beliebige Flussgebiete

Agrosphare Forschungszentrum Julich ,‘ 18

im Inghitut fiir Chemie und Dynamik der Geosphdre (ICG) in der Helmhbcitz-Gemeinschafr




Oberflachengewasser — Grundwasser
Schnittmenge konkret — potenzielle MaBnahmen

Struktur des Modells MEPhos

Drinage i Mms Abschwemmung

Erosion Trennkanalisation

Kommunale

Eﬁﬂ'ﬂ"_ﬂ mm.] [Prosphotop Wi W’ W lndusﬁgﬁ_TDgi?EﬁEuﬁleiml
: : 5 : —

[Phosphatop Wa]  [Phasphoton E5 |
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&WIW _______ ey p{Exportkostiizienten (mail]
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b4 ¥

v LA
GesambEINtrage von P Im Flusseinzugsgebiet (kgi(haa)

Abziiglich Refenti on in Vorfluter und Tatsperren

A = Oberflachenabifluss I

‘Gesamtbelastung im Flusseinzugsgebiet

&5 Direktabfuss
& = Grumdw assarnstbildung

A arosp hare
irn Institut fiir Ghemie und Dynamik der Geoaphére (1GG]

Forschungszentrum Jilich

in der Helmholtz-Gemeinschaft
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B Oberflichengewisser — Grundwasser
n Schnittmenge konkret — potenzielle MaBnahmen

: i 3 : B ke Uit el Eivzaicai
P-Eintrige iiber Erosion th:zum'n hag)end
r ] vk i i g

P=58.PGO - ER [kg/{ha-a]] Ackeeticheg i E1caios- | _ A
. : {%UETEWEIFI 1989) [ hﬂdiulﬁllnr:ﬂ;:u::;
P = P-Eintrag Gber Ero=sion [kg/{ha-a)] i
: : fkesilacten mil Erogions
S = Sedimenteintrag [t/(ha-a)] N posenzid E-101 Vil ) und

PGO = Oberbodengehalt Ges.-P [mglkg] ,,: h:"rﬁ':"“!“;““"_""'
. il | icsieaic-
ER = Anreicherungsfaktor [-] 4F . [ potinzial 1013 k) und

vl har Bndsndung
B e Bcfsen: il E nomions-
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yriraulchor Antinding

Sedimenteintragshohe nach
MEPhos: kb cho
3 - 29 %, im Mittel 11 % des O
Bodenerosionspotentials

&

L '-LEE:‘:'.'.I':'E} "I'_ L

Forschungszentrum Jalich

in efer Hrlmhnlr:uér.rne.lr.l:-n"-.'lﬂ
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Projekt — Auf dem Weg ...

Vielen Dank
fur lhre

Aufmerk-
samkeit!
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