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1. MaBnahmen Punktquellen nach FIS MaPro
(Stand 14.05.2008)

2 ergebnistab stoffe 20080422.xIs

42 ausuating 2006051515
= Mai 2008 > 2.000 MaBnahmen

Defizitanalyse des Datenbestandes

Qualitatssicherung

= Auswertung, Verwertung fur MP/BP

WRRL Hessen - Projekt MaBnahmenprogramm und Bewirtschaftungsplan
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1. MaBnahmen Punktquellen nach FIS MaPro
(Stand 14.05.2008)

] Anzahl der MaBnahmen
Flussgebiets-
einheit MaBnahmen- Planungs-
Status
guppe zustand
Rhein 1.593 1.545 1.216
Weser 1.233 1.197 945
Hessen 2.826 2.742 2.161

WRRL Hessen - Projekt MaBhahmenprogramm und Bewirtschaftungsplan
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1. MaBnahmen Punktquellen nach FIS MaPro
(Stand 14.05.2008)

HESSEN

MaBnahmengruppe
292 103

266

315

@ Dezentrale MaBnahmen zu
Abflussvermeidung, -
verminderung, -verzdgerung

m Ertlichtigung der Misch- und
Niederschlagswasserbehand|
ung

O Ertiichtigung von
kommunalen Klaranlagen

O Pflanzenschutzmittel

Status

841

1524

2 080409 vortrag schmittner.pdf

m Qualifizierte Entwasserung im
Misch- und Trennverfahren

@ Sonstige MaBnahmen
Punktquellen

207

@ * kein Eintrag *

B hohe fachl. Prioritat

O OW Stoffe: Sonstige seit
2006

O OW Stoffe: WRRL

m Sofortprogramm

@ Szenario

3 massnahmenkatalog.xls

WRRL Hessen - Projekt MaBnahmenprogramm und Bewir{

Planungszustand
26429

400

37
43

1622

@ genehmigt / zugelassen

m in Genehmigung / im
Zulassungsverfahren

O in Umsetzung

Oin (Umsetzungs-)Planung

W umgesetzt

@ Vorschlag

m “kein Eintrag®




1. Stand der Bearbeitung Punktquellen

Ergebnis:
Dateneingabe ist noch nicht abgeschlossen

Defizitanalyse Datenpflege

Nachbesserungsbedarf vorhanden

Kosten sind in 175 von 2085 MaBnahmen nicht angegeben, Losung:
Einzelfalle nachbessern, pauschaler Ansatz (,,Dreisatz®)

Frachtverminderungen sind in 1949 von 2.085 MafBnahmen nicht
angegeben. Pauschaler Ansatz ,Dreisatz* ?

Es gibt MaBnahmen, die kdbnnen nicht mit Kosten bzw.
Frachtverminderungen belegt sein/werden (LeitfadenmaBnahmen,
Sachverhaltsaufklarung (= Monitoring), ... )

WRRL Hessen - Projekt MaBnahmenprogramm und Bewirtschaftungsplan




B 3. Diffuse Quellen HESSEN

punktformige Quellen

Industrielle . Regenwasser /
Direkteinleiter 1\ , _ lrennsyten

€‘ - e .
1 \‘-!‘ ;. | = N

e,

ischwasser Entlastungsanlagen

Kommunale
Klaranlagen

WRRL Hessen - Projekt MaBnahmenprogramm und Bewirtschaftungsplan 7



2. Punktquellen und diffuse Quellen PSM

v' Betroffen sind 83
Wasserkorper

2 080409 vortrag schmittner.pdf

v Verwendet wurden acht

HESSEN

]
=]
o

5 massnahmenkatalogPSM V0.6.7.xls.xls
MaBnahmen -, .

Wirkungen der MaBnahmen, namlich

» Konzentrations- und Frachtverminderungen
« Verbesserung Status WK

wird Monitoring zeigen.

WRRL Hessen - Projekt MaBnahmenprogramm und Bewirtschaftungsplan



3. Diffuse Quellen

Verschiedene Stoffgruppen
= PSM

Immissionsdaten, MaBnahmen LW, aligm. MaBnahmen

= Alle anderen Stoffe
i.d.R. keine spezifischen MaBnahmen im BP 2015

= Phosphor
MEPhos-Simulation, MaBnahmen LW

WRRL Hessen - Projekt MaBnahmenprogramm und Bewirtschaftungsplan
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3. Diffuse Quellen: Struktur Modell MEPhos 1

HESSEN

i

Drinage q%qﬂﬁﬂﬁ%ﬁe_[: Abschwemmung Erosion
burtiger Abfluss
| Phosphotop D1 | | Phosphotop G1 | | Phosphotop W1 | | Phosphotop E1 |
|Mode|l RAUMI5| [Phosphotop D11] | Phosphotop G6| [ PhosphotopW3| [ Phosphotop ES |
. bl b |-
1
:--p|Bodengehalt P (mg/
Kalibrierung an Ge- I enalCE g )
wissergitedaten Yy Yy
[rem e phosphotop-spezifische Exportkoeffizienten (mg/l) | ] 1L T
LA
WL A |Anreicherungsfaktor (-)|
L el i i o4 S S b
______ R RIS [N g ._-_____-_-__-_-_-_________.._....._...._......._..
Yy Yy Yy vy

A_= Oberflaichenabfluss
A= Direktabfluss

Trennkanalisation
Ll

ischwasser-

Uberlaufe

e

Yy

Kommunale
Klaranlagen u.

industrielle Direkteinleiter

| Punlctdutenhlritl

vy

Gesamt-Eintrdge von P im Flusseinzugsgebiet (kg/{ha-a)

Abziiglich Retention in Vorfluter und Talsperren

Gesamtbelastung im Flusseinzugsgebiet

A = Grundwasserneubildung

D Modell zur Ermittlung des Phosphoreintrags aus diffusen und punktuellen Quellen in die Oberflichengewisser

Agrosphare

im [nstitut fiir Chemie und Dynamik der Geosphare (ICG)

Forschungszentrum Jalich

in der Helmholtz-Gemeinschaft

J)
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SCHHITTSTELLE

3. Diffuse Quellen: Erosion 8

Standortgegebenheiten
- Reliefenergie potenzielle
- Erosivitit des Klimas Erosionsgefahrdung
- Erodierbarkeit des Bodens

aktuelle
Erosionsgefahrdung

Direkte Wechselwirkung
von aktuellen Witterungsereignissen
und BewirtschaftungsmafRnhahmen

tatsachliche
Erosion
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3. Diffuse Belastung Phosphor (Erosion,
Abschwemmung)

Modellierung von P-Eintragen uber Erosion mit MEPhos
- Ubersicht -

SRR
i) :

Mittlere Bodenabtragshdhe
Nach modifizierter ABAG

Reliefbedingte FlieRwege mit
Anschluss an Hauptvorfluter

EQ(.. = : 'ﬁ P-Eintrage durch Erosion

Sedimentliefergebiete und SDR

_ Bé'ci"Hersfé[;j-

Pges-Gehalte im Oberboden

ForA
i i
A

Anreicherungsfaktor
ER

WRRL Hessen - Projekt MaBnahmenprogramm und Bewirtschaftungsplan
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B 3. Diffuse Belastung Phosphor

HESSEN

=)
P
]
2

"ﬁ
I“ 'F. |Ir|'|'~\.|r.".I ,-

=jﬂ a

Aad BAT

.......

i I 2uilessi gering (== 0.5 Bha'a)l

5 .| [ setw gering (= 0.5 - 25 t1hatal
o gt | [ gesing (> 25 - 6 tjha‘alj

# y [ mothel (= 5 - 7.5 WWRa'aill

"7 B hos = T 595 Weata])

I s=tv hoch = 15 ha™ai

Ly
ﬂ;:%’%‘ i/

R E e mmﬂ' 107

Grundlage Modell MEPhos

« Zusammenfiuhrung
punktférmiger und diff. Quellen

Quantifizierung des Eintrags in
Gewasser

Pfade KA, IDE, Erosion,
Abschwemmung, Drainage,
GW, Mischwasser, Trennkanal

Sedimentliefergebiete

MaBnahmenvarianten in
Vorbereitung

Sehr viele Daten erforderlich (Morphologie,
Niederschlag, Hydrologie, Bodenkunde,
Landwirtschaft ... ,alles®)

MP 2015 nur allererste Realisierung

WRRL Hessen - Projekt MaBnahmenprogramm und Bewirtschaftungsplan 13



Al

mﬂ_aazﬁcmﬂmu der Sedimentliefergebiete
4uBerst gering (<= 0.5 titha*a))

“ sahr gering (=0.5 - 2.5 tiha*a))

|| gering (>2.5 - 5 vi{ha"a))

mittel (=5 - 7.5 ti{ha"a))

hoch (=7.5 - 15 t/{ha*a))
sehr hoch (=15 t/(ha*a))




Kaorbach

| A\
Sedimentaustrag der Sedimentliefergebiete
JuBerst gering (<= 0.5 t(ha*a))
sahr gering (»0.5 - 2.5 tiha*a))

| gering (=2.5 - 5 v{ha*ay)

mittel (=5 - 7.5 titha"a))
hoch (>7.5 - 15 ti{ha*a))
sehr hoch (=15 t/{ha*a))




L . Fliche mit 5 namen diffuse massnahmen.xls
h Szenario M_ID Flacl::;e in Redillj1l(tt|on Reduktion | Kosten in € R:drt,lrkc;iton EN
in ha E——
Vorschlag 117|  3.577,04| 33.803,03| 3.577,04 - - = -
chlag 126| 19.514,12| 25.169,85| 19.514,12
-zchlaa 12 1.642,41 04.880.00 | 1164741 i
Vorschlag 163| 19.514,12| 5.033,97| 3.902,82
schlag 261 405,81 2.049,55 405,81
ﬁschlag 263 405,81 2.049,55 405,81 .
schlag 286 220,85| 2.087,03 220,85 3 . Va rianten
Summe Vorschlag 55.285,16| 125.082,94| 39.673,86 -
.nario1 38| 3.577,04| 33.803,03| 3.577,04 d |ffuse
nario1 117| 8.070,37| 57.198,75| 8.070,37 | | ”
Szenario1 125| 8.070,37| 8.579,81 1.210,56 R
-nario1 126| 15.937,08| 18.194,62| 15.937,08 Que en §
nario1 157| 15.937,08| 53.184,27| 15.937,08 o
Szenario1 163| 15.937,08| 3.638,92| 3.187,42 PhOSphOr 0“_’
Szenario1 260 220,85| 2.087,03 220,85 v
Szenario1 261 405,81 2.049,55 405,81 2
Szenario1 263 405,81 2.049,55 405,81 K(?.Sten =
Szenariof 274 530,00 802,07 s30|| MUSSeNn P
Szenario1 275 530,00 802,07 530 noch auf e
Szenario1 286 220,85| 2.087,03 220,85 Schlage 3
Summe Szenario 1 69.842,34| 184.476,70| 50.232,87 4 S
Szenario2 36| 3.577,04| 1.690,15 178,85 ~umgerech- -
Szenario2 117| 11.647,41| 91.001,78| 11.647,41 net werden! 2
Szenario2 123| 3.797,89| 5.383,51 569,68 @
Szenario2 125| 11.647,41| 13.650,27 | 1.747,11 o
Szenario2 126| 19.514,12| 25.169,85| 19.514,12 @
Szenario2 157| 19.514,12| 7.3573,4| 19.514,12 5
Szenario2 163| 19.514,12| 5.033,97| 3.902,82 E
Szenario2 260 220,85| 2.087,03 220,85 ©
Szenario2 261 405,81 2.049,55 405,81 9
Szenario2 263 405,81 2.049,55 405,81 &
Szenario2 274 530,00 802,07 530 - >
Szenario2 275 530,00 802,07 530
Szengji a 3+ 16
Summe Szenario 2 |




3. Diffuse Belastung Phosphor

HESSEN

I,_
£
3

M ID MaBnahmen Variante 1 (bis 2015)

117 | Mulchsaat nach nichtwendender Bodenbearbeitung in Saatbett mit Pflanzenresten

126 | Bewirtschaftung quer zum Hang

157 | Intensivberatung "Konservierende Bodenbearbeitung"
Zwischenfruchtanbau abfrierend (Bodenbearbeitung erst im Frihjahr oder Mulchsaat

163 | Friihjahr)

261 | Alternierende Dauerbegriinung jeder 2. Rebgasse im Wechsel mit Bodenbearbeitung
Alternierende Teilzeitbegriinung als Herbst-/Winterbegriinung im Wechsel mit

263 | Dauerbegriinung, Umbruch Mitte/Ende Mai, Bearbeitung bis Einsaat

286 | Verbot der Winterbodenbearbeitung

WRRL Hessen - Projekt MaBhahmenprogramm und Bewirtschaftungsplan
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3. Diffuse Belastung Phosphor

HESSE

=

i

M_ID

MaBnahmen Varianten 1, 2, 3

36

Pufferbereiche/Schonstreifen

38

Umwandlung von Acker in Griinland

117

Mulchsaat nach nichtwendender Bodenbearbeitung in Saatbett mit Pflanzenresten

123

mind. 15 m breiter Griinstreifen im Hangbereich als Erosionsschutz

125

Begrunung der Tiefenlinie im Ackerland (Abflusswege in Gelandemulden)

126

Bewirtschaftung quer zum Hang

157

Intensivberatung "Konservierende Bodenbearbeitung"

163

Zwischenfruchtanbau abfrierend (Bodenbearbeitung erst im Frithjahr oder Mulchsaat
Frahjahr)

260

Beidseitige Dauerbegriinung der Rebgassen

261

Alternierende Dauerbegriinung jeder 2. Rebgasse im Wechsel mit Bodenbearbeitung

263

Alternierende Teilzeitbegriinung als Herbst-/Winterbegriinung im Wechsel mit
Dauerbegrinung, Umbruch Mitte/Ende Mai, Bearbeitung bis Einsaat

274

Beseitigung von Fahrspuren

275

Rillenlose Bodenbearbeitung in Hanglagen

286

Verbot der Winterbodenbearbeitung

WRRL Hessen

- Projekt MaBnahmenprogramm und Bewirtschaftungsplan
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Gesamt-Phosphor (Mittelwert)
2005/2006/2007

Stand: 14012008

L] Meszstalan
O Gemende
—_— CawEsser
[ cmobstad
[1 wassarkerper

[ eeteigunasplatttonmen
] Lardesgrenze

Mittelwert P-ges [mgi]
0.0-0.1
=01-025
*025-04
>04- 055
=055
Mindestbafunda
keme Messungen

INNNECON

4. Szenario Phosphor  [22200

L
=1
b
2,

WK | E1 E2 En
1 C11 | C12 C1in
2 C21 | C22 C2n

3 C31

m Cm1

Ergebnis:

Szenarien

Techn. mogl. Frachtverminderung
Kosten je WK
MaBnahmenreihenfolge
Kostenwirksamkeit/Effizienz

aftungsplan 19



5. Wirkung von MaBnahmen (MEPhos-Pfade) S

Eintrag Pgesamt, differneziert nach Reduzierung und Restfracht Verhaltnis Redzuzierung und Restfracht zu Eintrag Pgesamt [%]
Rhein

L [kg/a] e
Rhein
100% 7
90% 1
80% 1

600000
500000 -

70% 1
400000
REDUZIERUNG o |
300000 8 60%

200000 B RESTFRACHT 50%
100000 40% A
0+ 30%

20%
10% 1
0% 7

@ REDUZIERUNGPROZENT
B RESTFRACHTPROZENT

DRAIN
GW
IDE

KA
LNF
MWE
TKS

EROSION

Rhein | Rhein | Rhein | Rhein | Rhein | Rhein | Rhein | Rhein Rhein Rhein Rhein Rhein | Rhein Rhein Rhein Rhein

Eintrag Pgesamt, differneziert nach Reduzierung und Restfracht [kg/a] Verhiltnis Redzuzierung und Restfracht zu Eintrag Pgesamt [%]
Weser Weser

300000
250000
200000
150000
100000
50000
0

@ REDUZIERUNG
B RESTFRACHT

@ REDUZIERUNGPROZENT
B RESTFRACHTPROZENT

EROSION

Weser

Eintrag Pgesamt, differneziert nach Reduzierung und Restfracht [kg/a]
Hessen Hessen

900000 100%
800000 90% 1
700000 80% 1
600000 70% 1

500000 B REDUZERUNG gg; ]
400000

B RESTFRACHT 40% 4
300000

30%

200000 20%

100000 10% |
ol

0% 1

@ REDUZIERUNGPROZENT
B RESTFRACHTPROZENT

DRAIN | EROSION IDE

Hessen | Hessen Hessen Hessen

WRKLC messen = rrojext wrannanmrenproygranm una oewirtschartungspian 20




5. Wirkung von MaBBnahmen (Phosphor)

4a auswetung 20080515.xls

Ist Zustand 1.530 t/a Pges — 0,29 mg/l Pges
MaBnahmen KA —

MaBnahmen KA + Variante 1 LW — 0,22 mg/l Pges
MaBnahmen KA + Variante 2 LW — 0,21 mg/l Pges
MaBnahmen KA + Variante 3 LW — 0,19 mg/l Pges

Annahmen: 21.000 km2, Mq = 8 I/(km2*s)

WRRL Hessen - Projekt MaBnahmenprogramm und Bewirtschaftungsplan
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6. Priorisierung: Methode

Methodisches

Es gibt immer die Kette MaBnahme — Kosten [€] —
Wirkung [kg, mg/l, ... ]

Priorisierung ist deshalb grundsatzlich nach
Kostenwirksamkeit moglich

Hinsichtlich der Kosteneffizienz gibt es verschiedene
Optimierungsziele/Kostenwirksamkeiten [€/kg, €/(mg/l)]

€/kg: Emissionsminimierung, Fernwirkung/Meeresschutz
€/(mg/l): lokale Immissionsminimierung

Wasserkorper Vermeidungskosten | Vermeidungskosten
€/kg €/(mg/l)
WK 1 VK 11 K12
WK 2 VK 21 K22
WK 450 VK 440 K 450/2

WRRL Hessen - Projekt MaBhahmenprogramm und Bewirtschaftungsplan
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MP 2015
MP 2021
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6. Priorisierung, MaBnahmenkombinationen e

i

7_KostenPunktquellen p.xls

Entscheidung der
Stufe Zielereichung fiir Bemerkung
L,y Stoffe
1 | Zielerreichung liegt Entscheidung auf Betrifft nur wenige WK.
bereits vor Grundlage FIS MaPro
2 | Zielerreichung wird bis Punktquellen und diffuse Quellen: Zielerreichung ist
2015 durch entsprechende durch MP bis 2015 nicht moglich. Von wenigen
Malnahmen sichergestellt Wasserkorpern bzw. Parametern abgesehen, wird
Fristverldngerung in Anspruch genommen.
3 | MaBnahmen beginnen vor | Entscheidung auf Punktquellen: Alle MaBnahmen nach
2015 und dauern iiber Grundlage FIS MaPro | Handlungsanleitung in FIS MaPro.
2015 hinaus an Diffuse Quellen: Umsetzung in drei Varianten,
Variante 1 wird bis 2015 umgesetzt.
4 | MaBlnahmen beginnen Punktquellen: Szenario-Phosphor-Mallnahmen und
nach 2015 MaBnahmen zu weiteren relevanten Stoffen.
Diffuse Quellen: Fiir Phosphor Umsetzung der
Varianten 2 und 3. Ggf. MaBBnahmen fiir weitere
relevante Stoffe erforderlich.

Hinweis: Die MaBlnahmen des ,,Sofortprogramms* werden als Baseline-MaBnahmen eingestuft. Die
Einstufung hinsichtlich Zielerreichung erfolgt parameterbezogen auf Ebene der WK!

WRRL Hessen - Projekt MaBnahmenprogramm und Bewirtschaftungsplan 23



HESSEN

6. Priorisierung, MaBnahmenkombinationen

4

Konzept fiir gemeinsame Priorisierung Strukur/Stoffe

I. WK, die nach Fauna und Struktur ,,in Ordnung* sind oder die bis 2015 den guten
okologischen Zustand erreichen sollen.

2. WK, in denen sofort mit strukturelle MaBBnahmen begonnen werden soll, die aber
erst nach 2015 den guten Zustand erreichen werden/sollen (Fristverlangerung).

3. Sonstige WK (MaBBnahmenbeginn nach 2015 (vorauss. prakisch unbedeutend
kleine Anzahl von WK).

Vorranggewaisser der Flussgebietsgemeinschaften gehoren hauptsédchlich zu Nr. 2
und in geringerem Umfang zu Nr. 1. Die genannte Priorititenreihenfolge wird durch
stoffliche Ma3nahmen im Rahmen der ,,Leitsédtze* unterstiitzt. Wasserkorper, in
denen Pilotprojekte durchgefiihrt werden sollen, werden durch strukturelle
MaBnahmen vor 2015 in den guten ,,strukturellen Zustand* versetzt.

WRRL Hessen - Projekt MaBnahmenprogramm und Bewirtschaftungsplan 24
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Ablauf zur Erstellung des MaBlnahmenprogrammes

Hess®¥eich AG Stoffe

Import MaBnahmen
Sofortprogramm
Abwasser
(HLUG; Erganzung

o

i Bereich AG Struktur i Bereich AG GW

Vorplanung durch
Beteiligungswerk-
statten
(Schnitistelle Boden,
LLH)

Jb

MaBnahmen*

+ Diffuse P-Eintrage
(Schnittstelle Boden, LLH)
+PSM (Experten AG SF)

((Wasserbehdrden))

Vorplanung ,.Realistische P

) S* i morphologischer MaBnahmen
+ Szenario Zielerr. (HLUG) : _

Vorschlage MaBnahmen/ MaBnahmenkombinationen
durch die einzelnen Experten /im Experten-Team (inkl. Abschatzung von Kosten,

«  Wirkungen, Verortung etc)

Vorplanung dkologischer und

Uberarbeitung und
Konkretisierung
(HLUG,

((Wasserbehdérden))

: 3
aBnahmenprogramm Hessen
- t ;

o[

Auswertungen und Analysen

T hinsichtlich Okonomie (HMULV), SUP (HMULV, RPU), Offentlichkeitsbeteiligung
(HMULV,...), Ausrichtung der MaBnahmen- und Foérderprogramme (HMULV, HLUG)

WRRL Hessen - Projekt MaBhahmenprogramm und Bewirtschaftungsplan
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Ubersicht Hessen
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