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Hydrogeologie: Untergrund vorw.
Kristallin des Odenwaldes,
Uberdeckt von Grusschichten, im
Norden L6RUberdeckung

In Mittelgebirgslagen meist aus
Porengrundwasser gespeiste
o Quellen in kleinraumigen
B Wasserschutz-gebieten, sonst
R Brunnen
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Foto: Sondheimer

250 ha 17 ha
1.700 SW-Mastpl 14 Kihe
4 AK 1 AK
4 ha 0,4 ha
630 mm 1.050 mm
4 GO



Offene Fragen Standort
Laufzeit

. Effizienz ; ...... Einsicht

,o0lange mit den Agrarumweltmal3-

nahmen nur Ausgleichszahlungen
Akzeptanz verbunden sind, bestent flr den
Dokumen- einzelnen Landwirt Kel \wer zahlt?

' 2 BiIRERSIeMNIRg
« Kontrolle < tationen 3

teilzunehmen. Ausna
Nmin lediglich Flachen mit
schlechter Ertragslage;
ausgeglichene Mehraufwand eine
sinnvolle Auslastung und Bezahlung
Wer? der Arbeitskapazitaten ermoglicht.”
(Top-News / Top Agrar 02.09.09 )

n Wie viel?

Wie lange?
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Abtrag,

* Bewertung PSM

Vergleich-
barkeit Zusatzliche Mehrbelastung,
,7Aktenstauballergie”
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Betrieb:
): Prob 0
wummer(n): | Nmin-Frahjahr:
GroRe (ha) 0 Wdg-NVJ
Vorfrucht, welch 0 Vorfr.nahrst 0| o] o]
Erntertickst. abgef?|a I nein (E”k;t:‘:) = 0 nl ol
Zwischenfrucht, 0 N-Bdg. Leg ZF 0|
Exkr.nahrst.
?
lia l nein (a/ovid) 0,22| 0,09 0,34
Besalz: Weidetierexk.
?
beweidet? jia LEV 4 0| 0 0 0|
Termin: 0
Bodenbearbeitung
2ur HF, welche? N-Bdg. LeghF. 0
P205 [K20 |
Hauptfrucht,
welche? Entzug (kg/dt) 0 OI OI
Sorte:
Aussaatstarke:
Aussaattermin:
Erntetermin: [ [P205 [k20 |
Ertrag (dt/ha): Entzug (kg/ha) | of of o|
Qualitat (RP,
Zucker, QZ,)
Ernterickstande .
ia nein
Duingung zur HF u. ggfs. Zur ZF
. o T
Mineraldiinger ~ (Welcher? |ungs- Dtha P205 (K20
termin
Nahrst. (kg/ha) 0,00, 0,00 0,00
Nahrst. (kg/ha) 0,00) 0,00 0,00
Nahrst. (kgha) | 0,00] 0,00[ 0,00
Nahrst. (kg/ha) 0,00] 0,00 0,00
Summe (kgha) | 0,00] 0,00[ 0,00
[Ausbring
wieviel? % N % N
) , [redEm g |ebm.una P205 K20 | ohr e [K9NHF |oig, e <0 NFF
Org. Diingung Nahrst. (kgha) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nahrst. (kgrha) 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00]
Nahrst. (kg/ha) 0,00| 0,00] 0,00 0,00 0,00]
Summe (kg/ha) O‘OQ 0,00] 0,00 0,00] 0,00}
‘Ausbring ifw and-
Pflanzenschutz | ungs- menge
termin (1 kgrha)
kg/ha P205 [K20
Bilanz 0 0 0
Sonstige Bil+FNm in 0
Anmerkung zu Wdg-N FF 0
= NI, Herbst

6

Erfolgskontrolle
plausibel, machbar?)




Ackerschlagkartei Erntejahr

Wie viel

[N [P205 [k20 |
Betrieb: WSG:
Schlagname(n): Probe/Schlag 0 /
Bodenprobennummer(n): | Nmin-Friihjahr: P
GroRe (ha) 0 Wdg-NVJ h
Vorfrucht, welchd 0 Vorfr.nahrst 0 0 0
Ernteriickst. abgef?|ja | nein f;gtfhl;g) zF 0 0 0
Zwischenfrucht, 0 N-Bdg. Leg ZF 0
abgefahren? | nein (Elfg'jg:f/z;“ 022| 009 0,34
. . Besatz: Weidetierexkr.
beweidet? 2 (GV *d) Besatzstérke 0 0 0| =
Termin: Besatzstarke/ha 0
Bodenbearbeitun
zur HF, welche?g N-Bdg. LegHr. 0
N P205 |K20
mg:e’fht' Entzug (kgldt) 0 0 0
Sorte:
Aussaatstarke:
Aussaattermin:
Erntetermin: N P205 |K20
Ertrag (dt/ha): Entzug (kg/ha) 0 0 0
Qualitéat (RP,
Zucker, QZ,)
Erntertickstéande . .
abgefahren? Ja nen
Diingung zur HF u. ggfs. Zur ZF
i wieviel?
Mineraldinger [Welcher? ungs- Diha N P205 |K20
termin
Nahrst. (kg/ha) 0,00] 0,00 0,00
Nahrst. (kg/ha) 0,00 0,00 0,00
Nahrst. (kg/ha) 0,00 0,00 0,00
Nahrst. (kg/ha) 0,00 0,00 0,00
Summe (kg/ha) 0,00 0,00 0,00
Ausbring -
. Welcher? ungs- ‘gblzlslr?a N P205 |K20 Z?I\'/\‘f.HF kg NHF :J/?h’,\lf £ k9 NFF
Wirtschaftsdg./ termin
Org. Diingung Nahrst. (kg/ha) 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00
Nahrst. (kg/ha) 0,00 0,00{ 0,00 0,00 0,00
Néhrst. (kg/ha) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Summe (kg/ha) 0,00 0,00f 0,00 0,00 0,00
Ausbring Aufw and-
Pflanzenschutz | ungs- menge
termin (I, kg/ha)
# |kgna N P205 |K20
V4 Bilanz 0 0 0
Sonstige Bil+FNmin 0
Anmerkung zu Wdg-N FF 0
Schlag, Haupt- Nmin, Herbst




Optimierung der Wirtschaftsdlngerverteilung

N/P-reduzierte
Fltterung

 Mengen (messen, wiegen)
Nahrstoffe (Probeentnahme, Analyse)
» Technik (Maschinenring)

* Ausbringungstermine (Landwirt)




Klimawandel

Hessen

Vegetationsruhe (Winter)
1961 - 1990

1991 - 2000

Friihling

Hess.-frank. Bergland

Vegetationsruhe (Winter)

- 1961-1990

— 1991 - 2000

i Spatherbst
Vorfrihling

:Vollherbst

\ Erstfrihling

Frihherbst

Spatsommer ,Vollfrihling
|
Quellen Hlug, JLU Hochsommer Frihsommer
Sommer
GG
TR



Klimawandel — pflanzenbauliche Losungen

Erste Herbstfroste im langjahrigen Mittel spater,
letzte Frihjahrsfroste friher

Sommerungen profitieren Spéate Saat von Wintergetreide
Vorverlegung der Saatzeiten Erfolgt diese Anpassung im Laufe der Jahre nicht, treten
Verlangerung der Wachstumszeit fiihrt zu héheren Ertragen. durch die verlangerte Vegetationszeit im Herbst alle

Nachteile einer Frihsaat auf.




HESSEN

Klimawandel und Grundwasserqualitat
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Beispiele:

5Grad C 0,1 kg N pro Tag |
10Grad C 0.4 kg N pro Tag |
20 Grad C 1,0 kg N pro Tag
25Grad C 2,3 kg N pro Tag -+ 7o
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Netto-Stickstoff-Mineralisation in Prozent
(Umsetzungsleistung bei 35 Grad C entspricht 100 %)

0 Quelle: HLUG,
Dr. Berthold

40 35 30 25 20 15 10 5 0
Bodentemperatur in Grad C

= Uberproportionale Zunahme der N-Mineralisation mit zunehmender Bodentemperatur.
"Warme Baden" im Herbst und Winter fihren zu einer Nitratfreisetzung in der Vegetationsruhe.

=% Besondere Auswaschungsaefahr bei Sommerfriichten (z. B. Zuckerriiben, Mais), falls diese Flachen
als Brachflachen Uberwintern
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Zwischenfruchtanbau / Strohmulch auch vor
spat gesatem Wintergetreide
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Weiterentwicklung Bodenbearbeitungssysteme

Ganzﬂ;gchlge LOCk-ELUng , www.s."(iriptill.-de

Strip-Till vereint die Vorteile von Pflugfurche und Direktsaat

- automatische Lenksysteme ermdglichen neue Wege im Pflanzenbau
- bessere Befahrbarkeit und besserer Erosionsschutz nach Mulchsaat

- Einsparung von -53 €/ha verglichen mit dem Mulchsaatverfahren

13 TR



Fazit

Es bedarf einer Vielzahl von
MalRhahmen, die vor Ort
flexibel und gezielt ausgewanhilt
werden kdnnen!

Diese MalRhahmen missen
besonders in Hinblick auf den
Klimawandel und sich andern-
den Betriebsformen evaluiert
und ggfs. modifiziert werden!

Nicht alles was erwiinscht ist,
Ist auch umsetzbar! Der Ak-
zeptanz als Zusammenspiel
von Einsicht, finanzieller Zu-
wendung und Mehrbelastung
der Landwirte kommt hier eine
besondere Rolle zu.

v%f\
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Netto-Stick stoff-Mineralisation
in Abhangigkeit vom Bodenfeuchtezustand

(Metto-Stickstoff-Mineralisation bei pF 1,8 entspricht 100 %)
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Klimawandel und Grundwasserqualitat

Quelle: HLUG,
Dr. Berthold

Weniger Sommerniederschlage,

Abnehmende Bodenteuchte

Ruckgang der N-Mineralisation

Wiederbefeuchtung der Boden im Herbst

im Frihjahr/Sommer

+ erhdhte Bodentemperaturen

Steigerung der N-Mineralisation
Im Herbst/Winter

2 2,5 3

pF - Wert

Abnahme der Bodenfeuchte

4,5

HESSEN

Jed
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Wirtschaftsdlingeruntersuchungen
(Grof3-Umstadt, 2002-2005)

kg/cbm
Rindergulle Schweinegille
n=15 n=>5
Faustzahl =
e -
. - Median - e
=TT
ﬁ _% _
N-Ges. NH4-N P205 K20 N-Ges. NH4-N P205 K20
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Kenndaten zur AGGL

« seit 1992: Kooperation in Otzberg

* seit 1993: grundwasserschutzorientierte
landwirtschaftliche Beratung in Otzberg
(Pilotprojekt)

» seit 2000: Offentlich-rechtliche
Vereinbarung von neun Kommunen und
einem Zweckverband, Federfihrung

Gemeinde Otzberg, Kommunalaufsicht
DADI

20 w‘iﬁ%
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Handlungsbedarf nach ,Problemkulturen
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