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Bodenerosion, raumliche Bewertung und —
MalRnahmen zur Reduzierung diffuser Phosphor-
Eintrage nach WRRL

Klaus Friedrich (HLUG)
24.9.2009 - Friedberg

Bodenerosionsprozesse
und deren Relevanz fur die WRRL

« MalRnahmen zur Minderung der Bodenerosion

« Eingesetzte Verfahren zur rAumlichen Bewertung
der Bodenerosion

e Zusammenhang zwischen
WRRL-Bewertung - HIAP (Erosion) - CC
(Erosion)(]
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Bodenerosion
ein komplexer und kaskadischer Prozess

Wind Wasser Bearbeitung

je nach Fragestellung unterschiedliche Bedeutung
onside — offside - Schaden

Bodenerosion WRRL, 24.9.09
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Formen der Bodenerosion durch Wasser
Rillen/Flachen, Rinnen, Graben, Runsen

Bodenerosion WRRL, 24.9.09




Bodenerosion

urch Wasser

eine schlagubergreifende
Proble
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Problematik — Erosion durch Wasser
In Hautvegetationszeit (WRRL)

- GroRRe ungegliederte-abflusswirksame Flachen/Schlage

- Leichte Verschlammbarkeit durch ungunstige Strukturstabilitat

- Probleme.insbesondere bei Reihenkulturen :
(Mais, Zuckerrtube, Kartoffel)

- Fehlender’Pufier zu Vorflutern
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Bearbeitungserosion und raumliche Bodenverteilung

Bodenerosion WRRL, 24.9.09
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Bearbeitungserosion und raumliche Bodenverteilung

Akkumulation

Entwicklungsstadien der ackerbaulich genutzten Idealdelle
im Holozdn unter quasinatirlichen Bedingungen
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Bodenerosion WRRL, 24.9.09
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Malnahmen zur Verminderung der Bodenerosion

» Verbesserung der Strukturstabilét
und der Wasseraufnahme

(pH, Mulch, Art der Bodenbearbeitung, intens. Bodenleben)
. Méglichst durchgehende engstandige Bodenbedeckung

- Optimierung der-Schiagstruktur und Wegebaus \
(Flurbereinigung, Flachentausch, Wegeentwasserung) -~ -

« - (Minimierung der Bodenbearbeitung - Bearbeitungserosion)-
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Top 20 der Mal3nhahmenwerkstatten

MID | ropt, |Bewert, |M2Bnanme asse b
157 3,59 7|Intensivberatung "Konservierende Bodenbearbeitung" 2
163 3,80 13| zwischenfruchtanbau abfrierend (Bodenbearbeitung erst im Frithjahr oder Mulchsaat Frihjahr) 1
146 3,86 8| malRnahmenbezogene Forderung (z.B. freiwillige Vereinbarungen, Kooperationen) 3
109 4,08 12| Vermeidung von Bodenverdichtungen (Minderung der Wassererosion in Hanglagen) 1
117 4,10 12| Mulchsaat nach nichtwendender Bodenbearbeitung in Saatbett mit Pflanzenresten 3
111 4,18 8|konservierende Bodenbearbeitung 2
126 4,44 11|Bewirtschaftung quer zum Hang 1
165 4,56 10| Verzicht auf Bodenbearbeitung nach der Getreideernte vor Sommerfrichten 2
213 4,69 7 |Beseitigung von Bodenschadverdicht. in Komb. Anbau einer tiefwurzelnden Kultur im Folgejahr 1
118 4,87 11| Direktsaat mit spez. Direktsaatmaschine in Reste der Vorkultur bzw. in abgest. Bestand 2
221 5,78 10| Flurneuordnungsverfahren unter dem Gesichtspunkt der Erosionsverminderung 3

16 5,97 8| Maisengsaat 1
123 6,26 9[mind. 15 m breiter Grunstreifen im Hangbereich als Erosionsschutz 3
125 6,49 6 Begrunung der Tiefenlinie im Ackerland (Abflusswege in Gelandemulden) 3
124 6,49 6 |ausreichender Abstand von Gewassern bei Weidehaltung, kein Viehzutritt zum Gewasser 1

36 7,65 8|Acker- und Gewasserrandstreifen ohne landw. Nutzung bzw. nur Begriinung und Pflege 3
110 7,74 9[Hanglangen verkirzen (Ranken, Graben, Damme, Furchen) 2

42 8,73 8|Brache mehrjahrig (5 Jahre) 3

38 9,09 11|Umwandlung von Acker in Grunland 3

Bodenerosion WRRL, 24.9.09
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Standortgegebenheiten

- Erodierbarkeit des Bodens

- Reliefenergie und Reliefform
- Erosivitat des Klimas

potenzielle
Erosionsgefahrdung

aktuelle
Erosionsgefahrdung

Direkte Wechselwirkung
von aktuellen Witterungsereignissen
und Bewirtschaftungsmal3inahmen

tatsachliche
Erosion




geeignetes Verfahren:
allgemeine Bodenabtragsgleichung
ABAG: A=R*K*L*S*C*P

A : langjahriger; mittlerer jahrlicher Bodenabtrag [t/ha]
durch Niederschlagswasser

: Regen - und Oberflachenabflussfakor [kdJ/m? - mm/h] bzw. [N/h]
: Bodenerodierbarkeitsfaktor [(t/ha) / (kJ/m2: mm/h)]

. Hanglangenfaktor| - |

. Hangneigungsfaktor | - ]

: Bedeckungs-und Bearbeitungsfaktor [ -]

. Erosionsschutzfaktor [ - ] -> wird 1 gesetzt

00O nrer xXXx



ABAG, 20080430
<VALUE >
»: Bl duBerst gering (<= 0.5 tf(ha*a)) |
I sebr gering (0.5 - 2.5 tj(ha*a)) o
[Igering (»2.5 - 5 tf{ha*a))
[ mittel (»5 - 7.5 tf(ha*a))
Sl hoch (7.5 - 15 tf(ha*a))
> MM sehr hoch (>15 tf(ha*a))

o wale
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Erosionsgefahrdung
nach ABAG

dulerst gering (<= 0.5 t/(ha*a))
sehr genng (>0.5 - 2.5 t/(ha*a})
gering (>2.5 - 5 t/(haa))

mittel (>5 - 7.5 t/(ha*a))

hoch (>7.5 - 15 ¥(ha*a))

BRCLEN

schr hoch (=16 t/(ha*a))

<0.01 t/(ha*a)

140 t/(ha*a)

4.3 ti(ha*a)

6.2 ti(ha*a)

Kooperationsvorhaben
"Phosphorbelastung in Hessen aus diffusen
und punktuellen Quellen”

Forschungszentrum Jillich GmbH

in tar Helmholiz-Gameinschalt
. ! VG

Beerboiter. D Bjden Tetelaf, Fovochungscontiven Jalich (ICG-4)
Stanc: 07/2008

HESSEN
Hessisches Landesamt fiir
Umwelt und Geologie (HLUG)

Bodenerosion WRRL, 24.9.09
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Gesamteintrage Pges nach Pfaden prozentual

(FZ Julich, Tetzlaff 2008)
Summe: 1794 t/a

Klaranlagen

45% Industrie
2%

Mischwasserentl.
14%

Trennkanalis.
5%

Erosion
27%

Dranagen
1% Abschwemmung

2%

Bodenerosion WRRL, 24.9.09
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Ermittlung der Mal3Bnahmen-Gebietskulisse
Aggregierungs- und Ausschlusskriterien

« Ausschluss aller Flachen, die nicht innerhalb eines Buffers (Tiefenl.;
Gewasser) liegen oder von diesem angeschnitten werden

« flachenanteilsbezogene Aggregierung der ABAG-Auswertung pro
Nutzungseinheit (Ackerschlag):

Kennung Flachenanteil pro Bemerkung
Nutzungseinheit

5 mind. 20 % ABAG-
Klasse 5

4 mind. 20 % ABAG- falls nicht Kennung 5 zutrifft
Klasse 4

3 mind. 20 % ABAG- falls nicht Kennung 4 oder 5 zutrifft
Klasse 3

5 oder 4 oder | mind. 50 % in der falls nicht Kennung 3, 4 oder 5 zutrifft;

3 Summe der ABAG-KI. | Kennung wird je nach hdchstem

3,4und>5 Flachenanteil der Klassen 5, 4 und 3
vergeben

Bodenerosion WRRL, 24.9.09
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Sediment-/MalSnahmenklassen (WRRL)

Sedimentklasse 3, mittel”
{Bodenabtrag 5 bis 7,5 t‘ha*a)

Sedimentklasse M_ID MaRnahme
117 Mulchsaat nach nichtwendender Bodenbearbeitung in Saatbett
mit Pflanzenresten
LIE'bE,' Sedimentklasse 5 sehr hoch® 157 Intensivberatung "Konservierende Bodenbearbeitung"
- f (Bodenabtrag >15tha*a) 163 Zwischenfruchtanbau abfrierend (Bodenbearbeitung erstim Friih-
jahroder Mulchsaat Frahjahr)
126 Bewirischaftung querzum Hang
157 Intensivberatung "Konservierende Bodenbearbeitung”
Sedimentklasse 4 hoch® 163 Zwischenfruchtanbau abfrierend (Bodenbearbeitung erstim Fruh-
(Bodenabtrag = 7 ,5-15 thha*a) jahr oder Mulchsaat Frahjahr)
126 Bewirschaftung querzum Hang
163 Zwischenfruchtanbau abfrierend (Bodenbearbeitung erstim Frah-

jahroder Mulchsaat Frahjahr)

126

Bewirschaftung querzum Hang

A

£ 115.000 ha Bewirtschaftungsflachen als Erosion/Abschwennungsrelevant eingestuft
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[ | sehr hoch (=15 bi(ha*a))

A | WRRL
)\\\" / Erosions Malinahmeklassen WRREL
R mitkel (=5 - 7.5 Eftha*al)
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Erosionsbewertung HIAP +
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Flachenanteil pro Schlag emerkung osion | T
5 mind. 20 % ABAG-KI. 5 Nein Jla
4 mind. 20 % ABAG-KI. 4 falls nicht Kennung 5 zutrifft Nein Ja
3 mind. 20 % ABAG-KI. 3 falls nicht Kennung 4 oder 5 zutrifft Nein Ja
3/4/5 mind. 50 % in der Summe der falls nicht Kennung 3, 4 oder 5 zutrifft; Kennung Ja Ja
ABAG-KI. 5, 4 und 3; nach wird je nach hdchstem Flachenanteil der
Flachenanteil Klassen 5, 4 und 3 vergeben (bei gleichen
Flachenanteilen wird die héhere Kennungsstufe
verwendet)
2 mind. 50 % ABAG-KI. 2 falls nicht Kennung 3, 4 oder 5 zutrifft
0/1 Sonstige Flachen

Bodenerosion WRRL, 24.9.09
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¢ 82 Direktzahlungen-Verpflichtugenverordnungen

(Feb. 2009)

(2) Der Betriebsinhaber darf eine Ackerflache, die R
der Wassererosionsgefahrdungsklasse CCwassert IM

Sinne der Anlage 1 zugehért und die nicht in eine [

besondere FérdermaBnahme zum Erosionsschutz
einbezogen ist, vom 1. Dezember bis zum Ablauf
des 15. Februar nicht pfliugen. Das Pfligen nach
der Ernte der Vorfrucht ist nur bei einer Aussaat vor
dem 1. Dezember zulassig. Im Falle einer Bewirt-
schaftung quer zum Hang sind die Satze 1 und 2
nicht anzuwenden.

(3) Der Betriebsinhaber darf eine Ackerflache, die
s der Wassererosionsgefahrdungsklasse CCyasser2 iIM
B Sinne der Anlage 1 zugehért und die nicht in eine
besondere FérdermaBnahme zum Erosionsschutz
einbezogen ist, vom 1. Dezember bis zum Ablauf

# . des 15. Februar nicht pfligen. Das Pfligen zwischen

dem 16. Februar und dem Ablauf des 30. November
ist nur bei einer unmittelbar folgenden Aussaat zu-
lassig. Vor der Aussaat von Reihenkulturen mit ei-
nem Reihenabstand von 45 Zentimetern und mehr
= ist das Pflugen verboten.
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Erosionsgefahrdung fur unterschiedliche Programme

WRRL
Sediment-
austrag

weitere
Projekte

HIAP

Boden- Erosions-

. Compliance | EROSION

schutz beratung

(Komp.VQ

\ 4

programmspez.
,Baukasten* Ems(;ufung Diff. T
Erosions- er Jypisierung J

faktoren Erosionsgefahrdun

Ausweisung

MalRnahmen
Katalog

und Mallhahmen
nach
Programm

Bodenerosion WRRL, 24.9.09



vielen Dank fur ihre Aufmerksamkeit



